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准备活动
过氧化氢酶活性测试
（方法2-气压）
指导研究版
很多生物可以酶促分解过氧化氢。[image: image1.emf] 
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酶是球状蛋白质，负责生物的大部分化学活动。它们起到催化剂的作用，催化剂是指在化学反应过程中加速反应但不被破坏或改变的物质。酶非常得高效，可以反复使用。一个酶每秒可能会催化成千上万的反应。 
H2O2对大多数生物体都有毒。很多生物体可以在其形成大量伤害之前，使其酶促降解。H2O2可以分解为氧气和水，如下所示：
2H2O2(aq) 
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2H2O + O2(g)
虽然这种反应是自发进行的，但酶能显著提高反应速率。至少已知有两种酶，可以催化该反应：过氧化氢酶，在动物和原生生物体内发现；过氧化酶，在植物体内发现。研究酶促反应速率可以了解很多关于酶的知识。 
在准备活动中，你将利用酵母中的过氧化氢酶催化分解过氧化氢。你将通过利用气压传感器测量H2O2分解所产生的氧气来测定过氧化氢酶活性速率。
数据采集开始前，无产物生成，其压力与大气压相同。数据采集开始不久，氧气以恒定速率积累。初始阶段的曲线斜率是定值，称为初始速率。在本研究中，我们将参考这个作为过氧化氢酶活性速率。随着过氧化氢的分解，参与反应的过氧化氢变少，氧气生成速率降低。当过氧化氢反应完时，氧气不再生成。数据采集完成时，你将对产生的曲线图进行线性拟合，测定过氧化氢酶活性。
完成准备活动后，你将研究指定的可研究的问题。在制定计划与进行研究之前，请先查阅参考资料，了解更多过氧化氢酶、酶及酶活性的知识。
步骤 
1.
佩戴护目镜。 
2.
将气体压力传感器连接到数据采集界面。启动数据采集程序。
3.
设置研究设备。
a. 量取50毫升1.5%的H2O2至125毫升的锥形瓶中。
b. 小心地在瓶中放置一个转子。
c. 将磁力搅拌器放在铁架台的底座上。如图1所示，利用试管夹将锥形瓶固定在铁架台上。
d. 将锥形瓶放在磁力搅拌器的中心位置。测试搅拌速度。在整个实验过程中选择较缓慢的速度进行搅拌，包括你处理可研究问题，注意控制按钮的位置。 
e. 停止搅拌器。 
f. 采用带有两个鲁尔式连接器的塑料管将双孔橡胶塞和气体压力传感器连接起来，如图1所示。配件旋转约一周半即可保证管子紧固。在研究过程中，塞子上的阀门应保持关闭。
4.
快速完成该步骤。启动酶促反应，开始数据采集。 
a. 利用微量移液器，向锥形瓶中添加100µL酶悬浮液。
b. 旋紧连接气体压力传感器的双孔塞，密封锥形瓶。 
c. 确保锥形瓶放置正确。打开搅拌器，调至预定设置。
d. 开始采集数据。 
备注：如果压力超出130kPa，锥形瓶内压力将过大，橡胶塞很可能弹开。如果压力130kPa，小心地去掉锥形瓶的塞子。
5.
200秒后，停止数据采集。
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6.
小心地去掉锥形瓶塞子，释放压力。按指示处理锥形瓶中物质。 

图2
7.
在图中50-200秒处进行线性拟合。记录直线斜率m，即过氧化氢酶活性速率（ kPa/s）。
问题
1.
在准备活动中，你得到的过氧化氢酶活性速率是多少？
2.
为什么细胞含有过氧化氢酶很重要？
3.
列举三个可能会影响过氧化氢酶活性的因素。
图1





准备活动：测定反应速率
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