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吸热和放热反应

吸热和放热反应
很多化学反应会放出能量，放出能量的化学反应称为放热反应。也有一些化学反应是会吸收能量的，这些反应称为吸热反应。在这一课中，你会探讨一个放热反应和一个吸热反应。

第一部分，探讨的是柠檬酸溶液和碳酸氢钠的反应。反应的公式是：

H3C6H5O7(水溶) + 3 NaHCO3(固) 

 3 CO2(气) + 3 H2O(液) + Na3C6H5O7(水溶)
第二部分，探讨的是镁金属和盐酸的反应。反应的公式是：

Mg(固) + 2 HCl(水溶) 

  H2(气) + MgCl2(水溶)
实验目的

· 学习放热反应和吸热反应
· 熟悉Logger Pro软件的使用方法
· 学习采集和处理实验数据，并用Logger Pro软件绘制图表
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图 1
实验用品
	计算机
	泡沫聚苯乙烯小杯

	数据采集器
	250-毫升烧杯

	Logger Pro软件
	柠檬酸 (H3C6H5O7) 溶液

	温度传感器
	碳酸氢钠 (NaHCO3)

	50-毫升量筒
	盐酸 (HCl) 溶液

	分析天平
	镁 (Mg)


实验步骤
1.
穿好实验服，戴上护目镜。

第一部分  柠檬酸与碳酸氢钠的反应
2.
将一个泡沫聚苯乙烯小杯放进一个250-毫升烧杯内，如图1。用量筒量取30毫升柠檬酸溶液倒入泡沫聚苯乙烯小杯内，并将温度传感器放入柠檬酸溶液中。

3.
将传感器通过数据采集器连接到计算机，打开Logger Pro软件，打开“化学使用威尼尔”文件夹里的“01 收热-发热反应”文件，准备开始进行数据采集。

4.
用称量纸称取10.0克的固体碳酸氢钠。

5.
数据采集前，请确保温度传感器在柠檬酸溶液中静置超过30秒。然后，点击[image: image2.png]F&



，开始采集数据。大概20秒钟后，慢慢将碳酸氢钠加入柠檬酸溶液中。轻轻地用温度传感器搅拌溶液以确保混合均匀。继续收集数据，直至温度已到达最低值而且开始上升时，即点击[image: image3.png]


来终止数据采集，或300秒后，计算机自动停止采集。
6.
按教师要求，处理反应后的溶液。


7.
分析和打印采集的数据:

a. 按统计键[image: image4.png]


。在图表出现的统计方框中，显示了有关温度的统计数据，包括最低和最高值。在你的数据表格中，将最高值放在在初始温度栏上，最低值放在终止温度栏上，然后点击方块的左上角的关闭按钮，关闭统计方块。
b. 验证上一步中的最低和最高温度值：使用“检查”键检查图中的数据。找出最低和最高数据点，与你上一步记录的数值进行比较。
c. 打印一份表格窗口，并输入你的名字和打印份数。
d. 实验过程中可能需要改变两个坐标轴的比例。有以下几个方法可选，譬如要将现有的温度比例改为由0 至25 °C，则点击坐标轴上方的“40”，在“40”的位置上输入“25”，然后按Enter键，此时，整个轴会进行相应的调整。也可以用同样的方法将“-10”的标志改为“0”。第二个方法是按自动比例键[image: image5.png]


，计算机就会自动调整两个坐标轴比例。

e. 同时，你也可以放大图表上的某一部分。选择你所要放大的那个区域，将鼠标指针移动到数据开始的部分，点击鼠标拖动过曲线，留下一个阴影矩形框，然后点击放大按钮[image: image6.png]


，此时，图表会按所选的区域进行局部放大。而点击缩小按钮[image: image7.png]


，进行如上同样的操作，则可以对图表进行局部缩小。
f. 在数据菜单中选择存储最新试验数据将第一部分的数据先保存为试验数据1。当你在这个实验的第二部分再次采集数据时，数据是默认保存最新实验数据，即你最新采集的数据。这样，如果你没有保存原来的第一部分的“最新实验数数据”的话，原来的数据就会被覆盖。保存后的试验数据 1在图表的线会比最新实验数据变小一些，若要隐藏第一部分的实验数据，则只需在图表中的纵坐标上点击“温度“，在下拉菜单中选择”更“, 然后取消试验数据 1的温度数据，最后点击确定。
第二部分  镁金属和盐酸的反应
8.
手工重新调整纵坐标轴的比例回复到原来的 -10 至40 °C温度。用鼠标单击纵坐标轴的起点数值，然后输入“-10”，再点击顶部的最大值，输入“40”。
9.
量取30毫升的盐酸溶液倒入泡沫聚苯乙烯小杯，将温度传感器放入盐酸溶液中。在采集数据前要确保温度传感器已经在盐酸溶液中超过45秒。警告：盐酸有很强的腐蚀性，避免接触你的皮肤或衣服，请务必戴上护目镜，发生意外时要马上通知老师。
10.
从教师处领取一块镁金属。
11.点击[image: image8.png]F&



开始采集数据。大概20秒后，慢慢将镁加入盐酸溶液内。轻轻地用温度传感器搅拌溶液以确保混合均匀。警告：不要吸入实验产生的气体！继续收集数据，直至温度已到达最高值而且开始变小为止。然后点击[image: image9.png]


来终止数据采集，或让计算机在300秒后自动终止采集。

12.根据教师的指引处理反应后的产品。

  13.分析第二部分的数据：
a. 在图表中任何一个位置双击后，就会出现图表选项对话框，可以对图表进行设置。然后点击检查键[image: image10.png]


，鼠标就会变成一条垂直线。当鼠标在屏幕上移动时，相应位置的温度和时间值就会显示在图表左上角的方块内。首先在初始区间内移动鼠标来确认初始温度，并将初始温度记录在数据表格内。然后将鼠标移到温度曲线的高峰位置区间来确认最高温度，并将此温度记录在数据表格内即为终止温度。最后取消检查方块，在方块的左上角点击关闭按钮。

b. Logger Pro软件还可以对收集的部分数据进行计算和统计分析。例如，你想找开始几个数据点的平均值，来代替最低温度作为初始温度，即首先选择曲线平的部分，然后将鼠标移到时间为0的位置，按下鼠标(左键)拉动到曲线平的部分的尾部。按一下统计键 [image: image11.png]


，则统计方块所显示的平均温度数值，即为所要选的平均温度。完成后在统计方块的左上角点击关闭按钮。

  14.打印包括两组实验数据的温度vs.时间的图表：
a. 单击图表纵轴标的温度，在下拉菜单中选择“更多“，若要显示两组温度数据，则需在对话框中勾选试验数据 1和最新实验数据，然后按确定按钮。
b. 从插入菜单选择文本注释来为两条曲线作标注，在编辑对话框内输入“吸热”(或“放热”)，然后将方块拉到相应的曲线旁。
c. 打印图表，输入你的名字和你所需的图表份数。
15. 保存两组实验的温度和时间数据。在文件菜单中选择另存为，然后输入对应的名称。根据教师的指引选择存放这个文件的位置，按确定按钮。
数据表格
	
	第一部分
	第二部分

	终止温度，t2
	
	

	初始温度，t1
	
	

	温度变化，(t
	
	


观察（现象记录）
分析
1.
将每个反应的终止温度t2，减去初始温度t1，求得温度变化(t = t2 – t1。
2.
指出哪一个反应是放热反应，并说明理由。
3.
指出哪一个反应的(t是负数？判断这个反应是放热的还是吸热的？说明理由。

4.
对于上述的两个反应，分别列出3种可以判断其正在进行反应的方法。

5.
上述的两个反应，哪一个的反应速率更快一些？并说明理由。
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